[ [x cos( 'n )+ ysin( ;)]—z:O

i=0

Firn=12 gilt

Z)+ ysin(<2)]

3n
)

O It
)+ysm( B )][x cos(== B

)+ys1n(21T2[ )[x cos(312 )+ ysin (==

0m
[xcos (== B

271
[xcos (== o

47 . 4n Sn Sn
[xcos(ﬁ)+ysm(ﬁ)][xcos( > )+ ysin (== o )]

. (6T Tn Tm
[xcos( > )+ y sin( > N[ xcos (= - )+ ysin(E2 - ]
8 9m
[xeos (5 )+ sin(Z7)]Lx cos( 77 )+ ysin (=]
10 10 11 11
[XCOS(I—;>+)/ 1 (1—27{)][?6005(1—;)40’ (1—;)]—220
Mit

cos(%):cos(Oo)zl sin((i—g):sin(m):O

17, or V6+42 Ay e V642
cos 12)—cos(IS )= 4 sin ( 12)—sm(15 )= 1

SN o
COS(E) cos(30°)= 3 sin ( 12)—sm(30 ) ?

3n 7 Cm
COS(E) cos (45 )—7 Sln(lz)—sm(45 )= 5

47 o 1 Ao A3
cos 12) cos( 60 )—2 sin ( 12)—sm(60 )= 5

51 V6—12 5 V6+12
COS(IZ) cos(75°)= 2 - s1n(12) sin (75°)= 2
cos(%):cos(90°)=0 sin(%)zsin(%"):l

T V6—+2 T, . o V6+42
005(12) s(105°) 1 sm(lz) sin(105°)= 1

8y o 1 . (8my . o V3
cos(lz)—cos(120 )= 2 s1n(12)—sm(120 )= 2

In\_ oy Q . 9my . oy V2
cos(lz)—cos(135 )= 2 s1n(E)—sm(135 )= -

107 o V3 10w, o |
cos(ﬁ)—cos(ISO )=— 5 sin(——=— B )=sin(150°)= >
cos(ll—;) 0s(165°) \/61\/2 sin(lllzn) sin (165 °)= \/8;\/5



erhalten wir

[1x+0y] @Z\/szr\%;\/zy“% +%y [% +§y] %x—k%y]
%;Jzﬁ%zmy (0x+1y] _¢6;J2 ¢6ny“ %H%y]
[_%Hé_zy” ¢23 +§y l_%zmﬁﬁzmy]_z:o
Xy ¢6Z\5x+\/6;ﬁy“%x%—%y“%x+\/—2‘2y] %x—k%yl
l%—ﬁ 643 ] [6-2  or2 “ s ]
7 x+ yI||I— x+ 1 y —Ex 5 -y
l—%x+72 —§x+%y [—%Z\/z x+\/6;\/2 yl—z:O

Jetzt wird das Ausmultiplizieren etwas komplizierter, deshalb gehen wir schrittweise vor. Wir fiithren A,
B,C,D,E, F, G, H, [ und J ein.

y|4-B-C-D-E-F-G-H-I-J|-z=0

V643 V63

A=
4 4
V3o
B=X2 x4
2 Yo
V2 V2
C="Zy4+-=
2 YTy Y
1 3
D_E_)C+7y
po6— Jz J6+(
4
P \/6 f \/6+\/7
4 4
1 V3
e —— +—
=Tty Y
H——Qx-l-ﬁ
2 2
I:—ﬁx+l
2727
J__\/6I\/§x+\/6;\/§y



Um das Ausmultiplizieren zu vereinfachen stellen wir die Gleichungen etwas um.

A

4

_V6—vV2  J6+\2
= y+ X
V3

4

ley+—x

2

C
2_y
D_Js

E

V2,

_7);—{-
V642 62
= y+ X

2

V2
> X
1

<X

2

4

4

4 —
_ V6442

642
yox

4

:x%—x/iy_%Jrﬁ N

4

Jetzt nutzen wir die binomische Formel aus einer Formelsammlung.

(a+b)(a—

b)=a’—b’

Danach miissen wir A mit J, B mit I, C mit H, D mit G und E mit F multiplizieren.

2
2
X

Vo—v2  Je+v2 |[Ve—v2  Ve+v2 | (V6—v2) , (V6++2)
e e xH T et 6 2 16
(V6—2)(V6—v2)=6—-212+2=8-2+12
(V6+2)(V6+v2)=6+212+2=8+2+12
L 8-2V12 5 842412
K=A4-J= 6 — 6 X
1 V3 |1 V3 | 1., 3,
b=fi= §y+7xl'[zy‘7’C]:zy S
V2 N2 (V2 V2 2 . 2,
M:CH:l7y+7X]l7 —Txlzzy —Zx
V301 |[V3 1 35 15
N:D‘GZlT«V*? ‘l?f?‘l:zy e




2
2
X

603 63 |[V8e43 (83 | (6ri2f .+ (6-3)
O=EF=— =yt x]' 4 T2 YT 16 YT 1
O:E'F:8+2¢E 2_8—2dﬁxz

16 16

Damit kommen wir dem Ergebnis einen Schritt niher.

xy[K-L-M-N-O]-z=0

Im néchsten Schritt multiplizieren wir K mit O.

PO 8—2\/ﬁy2_8+2\@x2_ 8+2¢Ey2_8—2mx2
16 16 16 16
(8—2112)(8+2+12)=64—48=16
(8—2v12)(8—2V12)=64—32112+48=112—32+12
(8+2v12)(8+2V12)=64+32112+48=112+32+12

16 4+ 224 , , 16 4
P:K- = R +_
0=756" 256 % ¥ 256"

1 4 14 5 2 1 4
P=K-O=_ 1422, 1
6° 1677 16"

Im néchsten Schritt multiplizieren wir L mit M.

Q:L.M:llyz_zxz].lzyz_zxz]

47 4 47 4
6 2 2 2 2 2 6 g4
=L M==_y'—— Xy =Xy +—
0 62 1677 167 Y 16"



Im néchsten Schritt multiplizieren wir Q mit N.

1 4 4 52 2 3 4|3
R: N:— —_—— +_ .
QN=|gy —gX Vtgx

3 601 24 12 24 4 4 2.9 4 2 3 &
R=0-N=2)'—— x*y* = =x’ '+ x4 2yt = =
ON= YV Ty ¥ VX VAt g VY

v S 6 13 24 13 45 3 &
R=QN=xy =53 ¥ ytgpx vy -3~

Im letzten Schritt miissen wir P mit R multiplizieren.

S=p.R=| =222 L
16”7 1677 T16" 1327 Tt T2 e

1 4 14 , » 1 4][3 6 13 2 4 13 4 » 3 %
=y ——=xy+—=xy —-==
3 w0 13 2 5,13 46 3 6 a4 42 o s 182 4 6 182 6 4 42 3 2
— - - ——=x"y'+ y

5127 st Y st Y st Y st Y st Y st Y st

3 46 13 64+13 $ 2 3 10

s st Y Tspt Y Tt

310552819846198645532310
- + X

5120 5127 Y st Y st Y st Y Tan

Damit erhilt man fiirn =12

3 0,55 x o 198 6 . 198 4o 55 oo 3 ] __o
N7512% st Y st Y st Y Tt Y T



Das Ergebnis der Formel.
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